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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен овладеть 
следующими результатами обучения по дисциплине: «Надёжность технических систем и 
техногенный риск»:  

Результаты обучения Формируемая компетенция (с 
указанием кода)

Примеча
ние

Знания 1. Знать методы защиты 
производственного персонала и 
населения от возможных 
последствий аварий, катастроф, 
стихийных бедствий

готовность пользоваться основными 
методами защиты производственного
персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, 
стихийных бедствий (ОК-10);

Умения 1. Уметь использовать методы 
защиты производственного 
персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, 
стихийных бедствий

готовность пользоваться основными 
методами защиты производственного
персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, 
стихийных бедствий (ОК-10);

Владения
(навыки / 
опыт 
деятельн
ости)

1. Владеть навыками защиты 
производственного персонала и 
населения от возможных 
последствий аварий, катастроф, 
стихийных бедствий

готовность пользоваться основными 
методами защиты производственного
персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, 
стихийных бедствий (ОК-10);
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2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Надёжность технических систем и техногенный риск» относится к базовой  
части.

Дисциплина изучается на        4          курсе в          10,11             сессии.
Цель изучения дисциплины: формирование у студентов знаний, умений и владений в области

теории надежности технических систем, анализа, оценки и регулирования технического риска, для
защиты производственного персонала и населения от последствий аварий, катастроф, стихийных
бедствий.

Для  освоения  дисциплины  «Надежность  технических  систем  и  техногенный  риск»
необходимы  компетенции,  сформированные  в  рамках  изучения  следующих  дисциплины:
«Физика». Знания, умения и готовности (навыки), сформированные в рамках данных дисциплин,
имеют содержательно-логическую взаимосвязь с дисциплиной «Надежность технических систем и
техногенный риск» и являются важными («входными») для ее изучения. В рамках дисциплины
«Физика»  -  это  знания  умения  и  готовности,  связанные  с  разделами,  физические  величины  и
погрешности, оценка результатов измерений.

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий,
учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся)
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МИНОБРНАУКИ РФ
ФГБОУ ВО «УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»

БИРСКИЙ ФИЛИАЛ УУНиТ
ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

дисциплины «Надёжность технических систем и техногенный риск»  на          10,11             сессию
       заочная        

форма обучения

                                   
                                                                                                                

Вид работы Объем дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 5/180
Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 19.2

лекций 10
практических/ семинарских 8
лабораторных 0
контроль самостоятельной работы (КСР) 0

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем) ФКР 1.2

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СРС) 153
Учебных часов на подготовку к
 экзамену (Контроль) 7.8

Форма контроля:
                  Экзамен 11 сессия
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№ п/п Тема и содержание Форма изучения 
материалов: 
лекции, 
практические 
занятия, 
семинарские 
занятия, 
лабораторные 
работы, 
самостоятельная 
работа и 
трудоемкость (в 
часах)

Основная и 
дополнительная 
литература, 
рекомендуемая 
студентам (номера из
списка)

Задания по 
самостоятельной 
работе студентов

Форма текущего 
контроля 
успеваемости 
(коллоквиумы, 
контрольные работы,
компьютерные тесты
и т.п.)

Лек П Эк СР
С

4 курс / 10 сессия

1 Введение. Основные понятия теории 
надежности

1.1 Основные понятия теории надежности

Введение. Основные понятия о 
надежности, риске и безопасности 
технических систем. Понятие объекта. 
Классификация основных понятий объекта 
и событий, вызывающих переход объекта 
из одного состояния в другое. 
Классификация и характеристика отказов. 
Составляющие надежности (безотказность,
долговечность, ремонтопригодность, 
сохраняемость).

1 9 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Тестирование
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2 Количественные показатели безотказности 
и математические модели надежности

2.1 Основные показатели безотказности по 
ГОСТ 27.002

Основные показатели безотказности по 
ГОСТ 27.002: вероятность безотказной 
работы, плотность распределения отказов, 
интенсивность отказов, средняя наработка 
до отказа (статическое и вероятностное 
определения).

1 2 9 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Семинар

2.2 Математические модели надежности

Математические модели надежности: 
экспоненциальное, нормальное, 
логарифмически-нормальное и др. 
распределения наработки до отказа. 
Методы статистической обработки 
результатов испытаний на надежность и 
определение показателей безотказности.

2 9 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Тестирование

3 Надежность систем, состоящих из 
невосстанавливаемых элементов

3.1 Задачи и этапы расчета надежности 
технической системы. Понятие о 
структурных логических схемах систем

Задачи и этапы расчета надежности 
технической системы. Понятие о 
структурных логических схемах систем. 

2 2 9 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Семинар
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Обобщенное расчетное выражение 
показателей безотказности для 
последовательно-параллельных систем.

3.2 Аппарат логического анализа технической 
системы

Аппарат логического анализа системы. 
Оценивание вероятностей событий вне 
зависимости от времени и с учетом 
времени. Независимые и несовместимые 
события.

2 2 9 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Семинар

3.3 Анализ надежности с помощью дерева 
отказов

Анализ надежности с помощью дерева 
отказов. Логические символы и символы 
событий. Процедура построения дерева 
отказов. Логико-вероятностный расчет 
надежности системы с помощью дерева 
отказов

2 2 9 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Семинар

Итого по 4 курсу 10 сессии 10 8 54

4 курс / 11 сессия

1 Прикладные задачи надежности

1.1 Прикладные задачи надежности

Методы повышения надежности систем с 
помощью резервирования и 
восстановления. Виды резервирования. 
Выполнение структурногорезервирования. 
Диагностические признаки технического 

24 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Тестирование
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состояния системы. Методология 
диагностики. Прогнозирование 
постепенных отказов

1.2 Детерминированный и вероятностный 
подходы к оценке надежности

Детерминированный и вероятностный 
подходы к оценке надежности. 
Определение прочностной надежности 
элементов механических систем с 
помощью статистическо - вероятностной 
оценки отказов. 

25 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Тестирование

2 Оценка риска технических систем

2.1 Понятие о риске. Индивидуальный и 
групповой риск. Причины введения 
понятия о приемлемом риске

Понятие о риске. Индивидуальный и 
групповой риск. Причины введения 
понятия о приемлемом риске. Факторы, 
определяющие значения приемлемого 
риска. Основные источники и виды аварий 
и катастроф. Статистические данные об 
авариях и катастрофах. Основные факторы 
аварийности на производстве. Методы 
прогнозирования аварий и катастроф. 
Основные понятия, меры и показатели 
риска.

25 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Тестирование

2.2 Методы анализа риска

Метод анализа «причины – последствия». 

25 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра №№ 1,2

Тестирование Тестирование
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Общие причины и исходные события. 
Построение дерева событий и способы его 
упрощения. Расчет вероятности появления 
головных событий и их возможных 
последствий (в виде ущерба). Методы 
риск-анализа. Нормирование и 
регулирование технического риска. 
Методические аспекты риск-анализа 
применительно к процедуре 
декларирования безопасности опасного 
промышленного объекта. 
Предварительный анализ опасностей. 
Выявление последовательности опасных 
ситуаций. Анализ последствий. Оценка 
опасностей и риска загрязнения 
окружающей среды по методикам, 
разработанным американским агентством 
по охране окружающей среды. Метод 
анализа опасности и работоспособности 
(Hazard and Operability Study – HAZOP). 
Методы проверочного листа (Checklist) и 
«Что будет, если ...?». Анализ вида и 
последствий отказа. Анализ вида, 
последствий и критичности отказа. Дерево 
отказов, дерево событий, дерево решений

3 Экзамен 1 9

Итого по 4 курсу 11 сессии 1 108

Итого по дисциплине 10 8 1 162
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине

4.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы. Описание показателей и критериев оценивания

компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Код  и  формулировка  компетенции:  готовность  пользоваться  основными  методами  защиты
производственного  персонала  и  населения  от  возможных  последствий  аварий,  катастроф,
стихийных бедствий (ОК-10);

Этап 
(уровень)
освоения 
компетен
ции

Планируемые 
результаты обучения
(показатели 
достижения 
заданного уровня 
освоения 
компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения (Экзамен)

2 
(Неудовлетвор
ительно)

3 
(Удовлетворит
ельно)

4 (Хорошо) 5 (Отлично)

Первый 
этап 
(уровень)

Знать методы 
защиты 
производственного 
персонала и 
населения от 
возможных 
последствий аварий,
катастроф, 
стихийных бедствий

Не 
удовлетворите
льно знать 
методы 
защиты 
производствен
ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

Удовлетворите
льно знать 
методы 
защиты 
производствен
ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

Хорошо знать 
методы 
защиты 
производствен
ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

Отлично знать 
методы 
защиты 
производствен
ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

Второй 
этап 
(уровень)

Уметь использовать 
методы защиты 
производственного 
персонала и 
населения от 
возможных 
последствий аварий,
катастроф, 
стихийных бедствий

Не 
удовлетворите
льно уметь 
использовать 
методы 
защиты 
производствен
ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

Удовлетворите
льно уметь 
использовать 
методы 
защиты 
производствен
ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

Хорошо уметь 
использовать 
методы 
защиты 
производствен
ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

Отлично уметь
использовать 
методы 
защиты 
производствен
ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

Третий 
этап 
(уровень)

Владеть навыками 
защиты 
производственного 
персонала и 
населения от 

Не 
удовлетворите
льно владеть 
навыками 
защиты 

Удовлетворите
льно владеть 
навыками 
защиты 
производствен

Хорошо 
владеть 
навыками 
защиты 
производствен

Отлично 
владеть 
навыками 
защиты 
производствен
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возможных 
последствий аварий,
катастроф, 
стихийных бедствий

производствен
ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

ного персонала
и населения от 
возможных 
последствий 
аварий, 
катастроф, 
стихийных 
бедствий

4.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний,
умений,  навыков  и  опыта  деятельности,  характеризующих  этапы  формирования
компетенций в процессе освоения образовательной программы. Методические материалы,
определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности,
характеризующих этапы формирования компетенций

Этапы 
освоения

Результаты обучения Компетенция Оценочные средства

1-й этап 
Знания

1. Знать методы защиты 
производственного персонала и 
населения от возможных последствий
аварий, катастроф, стихийных 
бедствий

готовность 
пользоваться 
основными методами 
защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий аварий, 
катастроф, стихийных 
бедствий (ОК-10);

Тесты I типа

2-й этап 
Умения

1. Уметь использовать методы 
защиты производственного 
персонала и населения от возможных
последствий аварий, катастроф, 
стихийных бедствий

готовность 
пользоваться 
основными методами 
защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий аварий, 
катастроф, стихийных 
бедствий (ОК-10);

тематика семинаров

3-й этап 
Владеть 
навыками

1. Владеть навыками защиты 
производственного персонала и 
населения от возможных последствий
аварий, катастроф, стихийных 
бедствий

готовность 
пользоваться 
основными методами 
защиты 
производственного 
персонала и населения 
от возможных 
последствий аварий, 
катастроф, стихийных 
бедствий (ОК-10);

тематика семинаров
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Средством  оценки  сформированности  компетенций  по  дисциплине  являе(ю)тся  зачет(ы),
экзамен(ы).

Тестовые задания

Описание  тестовых  заданий:  тестовые  задания  включают  тесты  закрытого  типа  (с  одним
правильным  ответом),  тесты  на  установлении  последовательности  и  на  установление
соответствия.  Оценка  за  выполнение  тестовых  заданий  выставляется  на  основании  процента
заданий,  выполненных  студентами  в  процессе  прохождения  промежуточного  и  рубежного
контроля знаний

Тесты I типа

1. Анализ системы с помощью дерева событий – это:
- Определение той части системы, где требуется провести более подробный анализ;
- Изучение соответствия условий эксплуатации системы (объекта) действующим требованиям 
безопасности;
- Представление события последовательностью комбинаций нарушений и неисправностей;
- Представление события последовательностью вариантов развития отказа системы.
2. К качественным методам анализа относится:
- Анализ с помощью построения дерева событий;
- Логический анализ;
- Анализ с помощью построения дерева решений;
- Предварительный анализ опасностей.
3. К анализу с обратным порядком определения отказов относится:
- Анализ с помощью построения дерева решений;
- Логический анализ;
- Анализ с помощью построения дерева отказов;
- Анализ с помощью построения дерева событий.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения тестовых заданий

Описание методики оценивания выполнения тестовых заданий: оценка за выполнение тестовых 
заданий ставится на основании подсчета процента правильно выполненных тестовых заданий.
Критерии оценки:
отлично выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 81 – 100 %;
хорошо выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 61 – 80 %;
удовлетворительно выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых 
заданий составляет 41 – 60 %;
неудовлетворительно выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых 
заданий составляет 40 %;

Вопросы для семинаров

тематика семинаров

1. Определение характеристик надежности по опытным данным
2. Исследование классификаций отказов по времени возникновения и последствиям
3. Исследование основных характеристик надежности: функция распределения и функция 
плотности отказов, функция надежности
4. Расчет по распределению Вейбулла; вывод формулы
5. Сравнение надежности изделий и проверка достоверности информации
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6. Прогнозирование и предупреждение аварий и катастроф
7. Меры по обеспечению безопасности в условиях техногенного риска

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выступления на семинаре

При оценивании ответа на семинаре следует уделять внимание тому, насколько полно раскрыто 
содержание материала, четко и правильно даны определения, раскрыто ли содержание понятий, 
верно ли использованы научные термины; использованы ли при ответе ранее приобретенные 
знания; раскрыты ли в процессе причинно-следственные связи; демонстрируются высокий 
уровень умения оперировать знениями, анализировать информацию.
Критерии оценки:
- отлично выставляется студенту, если полно раскрыто содержание материала; четко и правильно 
даны определения, раскрыто содержание понятий; верно использованы научные термины; ответ 
самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания; раскрыты причинно-следственные 
связи; демонстрируются высокий уровень умения оперировать научными категориями, 
анализировать информацию;
- хорошо выставляется студенту, если раскрыто основное содержание материала; в основном 
правильно даны определения понятий и использованы научные термины; ответ самостоятельный; 
определения понятий неполные, допущены незначительные нарушения в последовательности 
изложения; небольшие недостатки при использовании научных терминов; демонстрируются 
хороший уровень умения оперировать научными категориями, анализировать информацию;
- удовлетворительно выставляется студенту, если недостаточно раскрыто основное содержание 
учебного материала, не последовательно; определения понятий недостаточно четкие; допущены 
ошибки и неточности в использовании научной терминологии определения понятий; уровень 
умения оперировать научными категориями, анализировать информацию низкий;
- неудовлетворительно выставляется студенту, если не раскрыто содержание учебного материала, 
изложено фрагментарно, определения понятий не четкие; допущены значительные ошибки в 
использовании научной терминологии определения понятий; уровень умения оперировать 
научными категориями, анализировать информацию очень низкий.

Экзаменационные билеты

Экзамен (зачет) является оценочным средством для всех этапов освоения компетенций. Структура
экзаменационного билета: в билете указывается кафедра в рамках нагрузки которой реализуется
данная дисциплина, форма обучения, направление и профиль подготовки, дата утверждения; билет
может включать в себя теоретический(ие) вопрос(ы) и практическое задание (кейс-задание).

Примерные вопросы к экзамену, 4 курс / 11 сессия

1. Основные задачи, решаемые с применением знаний в области надёжности технических 
систем.

2. Понятие о ремонте, ресурсе, наработке.
3. Определение надежности машин. Основные свойства надежности.
4. Безотказность. Показатели безотказности
5. Ремонтопригодность. Показатели ремонтопригодности.
6. Долговечность. Показатели долговечности
7. Восстанавливаемые и невосстанавливаемые, ремонтируемые и неремонтируемые объекты.
8. Классификация отказов.
9. Причины, нарушающие работоспособность и снижающие уровень надежности машин, их 

анализ
10. Трение и смазка деталей машин. Классификация и характеристика
11. Скорость и интенсивность изнашивания деталей и соединений
12. Факторы, влияющие на интенсивность изнашивания.
13. Основные методы определения износа деталей машин

15



14. Классификация видов изнашивания и их физическая сущность.
15. Предельное состояние деталей
16. Определение остаточного ресурса деталей
17. Определение полного ресурса деталей и соединений
18. Допустимые при ремонте значения параметров деталей и методы их обоснования
19. Дефекты деталей машин, не связанные с трением
20. Задачи испытаний машин на надежность
21. Классификация испытаний машин на надежность.
22. Планы испытаний на надежность. Методика их выбора
23. Классификация методов испытаний
24. Методы и средства диагностирования технического состояния машин
25. Испытания машин в условиях рядовой эксплуатации
26. Имитационные испытания восстановленных деталей.
27. Методы повышения износостойкости деталей машин
28. Конструктивные мероприятия повышения надежности технических систем.
29. Технологические мероприятия повышения надежности технических систем.
30. Испытания машин на машиноиспытательных станциях.

Образец экзаменационного билета

МИНОБРНАУКИ РФ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»

БИРСКИЙ ФИЛИАЛ УУНиТ
Кафедра технологического образования

Дисциплина: Надёжность технических 
систем и техногенный риск
заочная форма обучения
4 курс 11 сессия

Курсовые экзамены 20__-20__ г.
Направление 23.03.03 Эксплуатация 
транспортно-технологических машин и 
комплексов 
Профиль: Автомобильный сервис

Экзаменационный билет № 1
1. Понятие о ремонте, ресурсе, наработке.
2. Определение полного ресурса деталей и соединений
3. Практическое задание

Дата утверждения: __.__.______ Заведующий кафедрой 
______________________________

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания на экзамене

Допуском к экзамену является предоставление результатов тестирования, не менее 2 выступлений
на семинаре. 
При оценке ответа на экзамене максимальное внимание должно уделяться тому, насколько полно 
раскрыто содержание материала, четко и правильно даны определения, раскрыто содержание 
понятий, верно ли использованы научные термины, насколько ответ самостоятельный, 
использованы ли ранее приобретенные знания, раскрыты ли раскрыты причинно-следственные 
связи, насколько высокий уровень умения оперирования научными категориями, анализа 
информации, владения навыками практической деятельности.
Критерии оценки:
- отлично выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все 
теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 
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терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении 
практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. 
Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;
- хорошо выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопросы, однако
допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополнительные вопросы 
допущены небольшие неточности. При выполнении практической части работы допущены 
несущественные ошибки;
- удовлетворительно выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы студентом
допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и полнота 
ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. 
Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются 
принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или при 
решении допущены грубые ошибки;
- неудовлетворительно выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы 
свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. 
Обнаруживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении 
практических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос.

1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины
Основная литература

1. Белинская, И.В. Надежность технических систем и техногенный риск : учебное пособие / 
И.В. Белинская, В.Я. Сковородин ; Министерство сельского хозяйства РФ, Санкт-
Петербургский государственный аграрный университет, Кафедра «Автомобили, тракторы и 
технический сервис». - Санкт-Петербург : СПбГАУ, 2017. - 81 с. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480390

2. Каштанов, В.А. Теория надежности сложных систем : учебное пособие / В.А. Каштанов, 
А.И. Медведев. - Москва : Физматлит, 2010. - 607 с. -- URL: http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=68415

Дополнительная литература
1. Анферов, В.Н. Надежность технических систем : учебное пособие / В.Н. Анферов, С.И. 

Васильев, С.М. Кузнецов ; отв. ред. Б.Н. Смоляницкий. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 
2018. - 108 с. : ил., табл. - Библиогр. в кн.То же [Электронный ресурс]. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493640

2. Сапожников, В.В. Основы теории надежности и технической диагностики : учебник / В.В. 
Сапожников, В.В. Сапожников, Д.В. Ефанов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 
2019. — 588 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/115495

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://elibrary.ru/.

2. Электронная библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://
e.lanbook.com/.

3. Университетская библиотека онлайн biblioclub.ru [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/.

4. Электронная библиотека УУНиТ  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
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https://elib.bashedu.ru/.
5. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  

https://www.rsl.ru/.
6. Национальная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  https://xn--

90ax2c.xn--p1ai/viewers/.
7. Национальная платформа открытого образования npoed.ru  [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа:  http://npoed.ru/.
1. Электронное образование Республики Башкортостан [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа:  https://edu.bashkortostan.ru/.
2. Информационно-правовой портал Гарант.ру [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://

www.garant.ru/. 

Программное обеспечение

1. Браузер Google Chrome - Бесплатная лицензия 
https://www.google.com/intl/ru_ALL/chrome/privacy/eula_text.html

2. Office Professional Plus - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- 
ПО/2021 от 15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021

3. Windows - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- ПО/2021 от 
15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021

      6.  Материально-техническая  база,  необходимая  для  осуществления  образовательного
процесса по дисциплине

Наименование 
специализированных 
аудиторий, кабинетов, 
лабораторий

Вид занятий Наименование оборудования, 
программного обеспечения

Аудитория 101(ИТФ) Лекционная, Семинарская, Для 
контроля и аттестации, Для 
хранения оборудования

Учебная мебель, доска 
классная, принтер samsung ml-
1210, проектор viewsonic 
pjd6543 w, компьютер в сборе.
Программное обеспечение

1. Office Professional Plus
2. Windows
3. Браузер Google Chrome

Аудитория 102(ИТФ) Лекционная, Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска классная, учебная 
мебель, проектор optoma x316, 
экран настенный dinon manual 
160x160.

Аудитория 104(ИТФ) Лекционная, Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Экран на штативе 200x200 mw 
144047, доска классная, 
учебная мебель.

Аудитория 201(ИТФ) Лекционная, Семинарская, Для 
контроля и аттестации

Доска классная, учебная 
мебель, интерактивная доска, 
мультимедийный проектор , 
компьютер в сборе.
Программное обеспечение

1. Office Professional Plus
2. Windows
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3. Браузер Google Chrome

Аудитория 204(ИТФ) Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации, Для хранения 
оборудования

Источник бесперебойного 
питания арс, компьютер в 
сборе, принтер canon lbp 2900, 
сканер epson 1270, учебная 
мебель, доска классная.
Программное обеспечение

1. Office Professional Plus
2. Браузер Google Chrome

Аудитория 207(ИТФ) Для самостоятельной работы Часы настенные, сетевой 
фильтр, коммутатор , учебно-
методическая литература, 
компьютер в сборе, мфу canon 
лазерный mf 3228, нетбук 
lenovo idea pads10-3c intel atom 
n455, 1gb,1, лампа настольная , 
принтер, учебная мебель.
Программное обеспечение

1. Windows
2. Office Professional Plus
3. Браузер Google Chrome

Аудитория 208(ИТФ) Лекционная, Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации, Для хранения 
оборудования

Доска классная, учебная 
мебель, настенный экран 
scteenmedia 200x153, проектор 
lg dx-130, компьютер в сборе.
Программное обеспечение

1. Office Professional Plus
2. Windows
3. Браузер Google Chrome

Аудитория 301 Читальный зал 
(электронный каталог)(ФМ)

Для самостоятельной работы Компьютеры в сборе, учебная 
мебель, принтер samsung, 
сканер hp scanyet g2410.
Программное обеспечение

1. Браузер Google Chrome
2. Office Professional Plus
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