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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
установленными в образовательной программе индикаторами достижения

компетенций 

По итогам освоения дисциплины обучающийся должен достичь следующих результатов 
обучения:

Категория (группа) 
компетенций (при 
наличии ОПК)

Формируемая 
компетенция (с 
указанием кода)

Код и наименование 
индикатора 
достижения 
компетенции

Результаты обучения 
по дисциплине

Способен проводить 
научные исследования 
на основе 
существующих 
методов в конкретной 
области 
профессиональной 
деятельности (ПК-1);

ПК-1.1. Знает Знать технологию 
научных исследований 
на основе 
существующих 
методов с учетом 
современных 
экологических 
требований

ПК-1.2. Умеет Уметь разрабатывать и 
совершенствовать 
методы научных 
исследований с учетом 
современных 
экологических 
требований

ПК-1.3. Владеет Владеть навыками 
разработки и 
совершенствования 
методов научных 
исследований с учетом 
современных 
экологических 
требований

Способен планировать 
и реализовывать 
профессиональные 
мероприятия (в 
соответствии с 
направленностью 
(профилем) программы
магистратуры) (ПК-2);

ПК-2.1. Знает Знать способы 
планирования и 
реализации 
профессиональных 
мероприятий в области
биологии и экологии

ПК-2.2. Умеет Уметь осуществлять 
планирование и 
реализовать 
профессиональные 
мероприятия в области 
биологии и экологии

ПК-2.3. Владеет Владеть навыками 
планирования и 
реализации 
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профессиональных 
мероприятий в области
биологии и экологии
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2. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Экологическая биотехнология» относится к части, формируемой участниками 
образовательных отношений.

Дисциплина изучается на        1          курсе в          1             семестре.
Цель  изучения  дисциплины:  сформировать  компетенции обучающегося  в  области  защиты

окружающей среды, позволяющие применить знания, умения и личные качества для успешного
решения  в  своей  профессиональной  деятельности  задач  охраны  окружающей  среды,
ресурсосбережения на основе использования биологических систем.

3. Содержание рабочей программы (объем дисциплины, типы и виды учебных занятий,
учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся)
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ФГБОУ ВО «УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ» 
БИРСКИЙ ФИЛИАЛ УУНиТ

ФАКУЛЬТЕТ БИОЛОГИИ И ХИМИИ

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

дисциплины «Экологическая биотехнология»  на          1             семестр
       очно-заочная        

форма обучения

                                   
                                                                                                                

Вид работы Объем дисциплины 
Общая трудоемкость дисциплины (ЗЕТ / часов) 3/108
Учебных часов на контактную работу с преподавателем: 53.2

лекций 20
практических/ семинарских 0
лабораторных 32
контроль самостоятельной работы (КСР) 0

других (групповая, индивидуальная консультация и иные виды 
учебной деятельности, предусматривающие работу обучающихся с 
преподавателем) ФКР 1.2

Учебных часов на самостоятельную работу обучающихся (СРС) 20
Учебных часов на подготовку к
 экзамену (Контроль) 34.8

Форма контроля:
                  Экзамен 1 семестр
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№ п/п Тема и содержание Форма изучения 
материалов: 
лекции, 
практические 
занятия, 
семинарские 
занятия, 
лабораторные 
работы, 
самостоятельная 
работа и 
трудоемкость (в 
часах)

Основная и 
дополнительная 
литература, 
рекомендуемая 
студентам (номера из
списка)

Задания по 
самостоятельной 
работе студентов

Форма текущего 
контроля 
успеваемости 
(коллоквиумы, 
контрольные работы,
компьютерные тесты
и т.п.)

Лек Лаб Эк СР
С

1 курс / 1 семестр

1 СТОЧНЫЕ ВОДЫ

1.1 ВВЕДЕНИЕ. Сточные воды.

Характеристика сточных вод. Методы 
очистки сточных вод. Биологическая 
очистка сточных вод в 
естественныхусловиях

2 4 2 Осн. лит-ра №№ 1,2 Тестирование Лабораторная работа

1.2 БИОЛОГИЧЕСКАЯ ОЧИСТКА 
СТОЧНЫХ ВОД В АЭРОБНЫХ 
УСЛОВИЯХ

Очистка сточных вод в аэротенках. 
Очистка сточных вод в биофильтрах

2 4 2 Осн. лит-ра №№ 1,2 Тестирование Лабораторная работа
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1.3 БИОЛОГИЧЕСКАЯ ОЧИСТКА 
СТОЧНЫХ ВОД В АНАЭРОБНЫХ 
УСЛОВИЯХ

Характеристика метанового брожения. 
Факторы, влияющие на процесс 
анаэробной очистки стоков. Кинетические 
закономерности функционирования 
анаэробных биореакторов. Конструкции 
современных анаэробных биореакторов. 
Технологические особенности анаэробных 
методов очистки сточных вод

4 4 2 Осн. лит-ра №№ 1,2 Тестирование Лабораторная работа

1.4 ГЛУБОКАЯ ОЧИСТКА И 
ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЕ СТОЧНЫХ ВОД

Доочистка сточных вод от взвешенных 
веществ и органических загрязнений. 
Методы глубокой очистки сточных вод от 
биогенных элементов. Обеззараживание 
сточных вод. Насыщение сточных вод 
кислородом

2 4 1 Осн. лит-ра №№ 1,2 Тестирование Лабораторная работа

1.5 ОБРАБОТКА И УТИЛИЗАЦИЯ 
ОСАДКОВ СТОЧНЫХ ВОД

. Состав и свойства осадков сточных вод. 
Обработка осадков. Утилизация осадков 
сточных вод. Депонирование осадков 
сточных вод

1 2 2 Осн. лит-ра №№ 1,2 Тестирование Лабораторная работа

1.6 ВОДОПОДГОТОВКА

Требования к качеству питьевой воды. 
Технология водоподготовки. 
Биосорбционная очистка природных и 

1 2 2 Осн. лит-ра №№ 1,2 Тестирование Лабораторная работа
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сточных вод

2 БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ 
ПРОИЗВОДСТВА

2.1 ОСНОВЫ БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОИЗВОДСТВ

Обеспечение асептики производства. 
Очистка отработанного воздуха, 
выводимого из ферментаторов. 
Ферментация. Концентрирование, 
выделение и сушка продуктов микробного 
синтеза

1 2 2 Осн. лит-ра №№ 1,2
Доп. лит-ра № 1

Тестирование Лабораторная работа

2.2 БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ 
ПЕРЕРАБОТКА ПРОМЫШЛЕННЫХ 
ОТХОДОВ

Переработка отходов целлюлозного 
производства. Переработка отходов 
молочной промышленности. Переработка 
отходов спиртового и ацетонобутилового 
производства. Биотехнологическое 
использование отходов производства 
сахара и крахмала

2 2 1 Осн. лит-ра № 1 Тестирование Лабораторная работа

2.3 БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ 
ПЕРЕРАБОТКА РАСТИТЕЛЬНОГО 
СЫРЬЯ

Характеристика и методы переработки 
растительного сырья. Гидролитическая и 
биотехнологическая переработка 
растительного сырья. Твердофазная 

1 2 2 Осн. лит-ра №№ 1,2 Тестирование Лабораторная работа
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ферментация растительного сырья

2.4 УТИЛИЗАЦИЯ ТВЕРДЫХ БЫТОВЫХ 
ОТХОДОВ

Нормы накопления, состав и свойства 
твердых бытовых отходов. 
Обезвреживание и переработка твердых 
бытовых отходов

2 4 2 Осн. лит-ра №№ 1,2 Тестирование Лабораторная работа

3 ЗАЩИТА ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ ОТ 
ТЕХНОГЕННЫХ ЗАГРЯЗНЕНИЙ

3.1 ПРИМЕНЕНИЕ БИОТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ 
ЗАЩИТЫ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ ОТ 
ТЕХНОГЕННЫХ ЗАГРЯЗНЕНИЙ

Характеристика и методы очистки 
газовоздушных выбросов. Биологическая 
очистка газовоздушных выбросов. 
Аппаратурное оформление процесса 
биологической очистки газовоздушных 
выбросов

2 2 2 Осн. лит-ра № 1 Тестирование Лабораторная работа

4 Экзамен 1 36

Итого по 1 курсу 1 семестру 20 32 1 56

Итого по дисциплине 20 32 1 56
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4. Фонд оценочных средств по дисциплине

4.1. Перечень компетенций и индикаторов достижения компетенций с указанием
соотнесенных с ними запланированных результатов обучения по дисциплине. Описание

критериев и шкал оценивания результатов обучения по дисциплине.

Код  и  формулировка  компетенции:  Способен  проводить  научные  исследования  на  основе
существующих методов в конкретной области профессиональной деятельности (ПК-1);

Код и 
наименование 
индикатора 
достижения 
компетенции

Результаты 
обучения по 
дисциплине

Критерии оценивания результатов обучения (Экзамен)

2 
(Неудовлетвор
ительно)

3 
(Удовлетворит
ельно)

4 (Хорошо) 5 (Отлично)

ПК-1.1. Знает Знать 
технологию 
научных 
исследований 
на основе 
существующих
методов с 
учетом 
современных 
экологических 
требований

Знания не 
сформированы

Знания 
недостаточно 
сформированы,
несистемны

Знания 
сформированы,
но имеют 
отдельные 
пробелы и 
неточности

Знания 
полностью 
сформированы

ПК-1.2. Умеет Уметь 
разрабатывать 
и 
совершенствов
ать методы 
научных 
исследований с
учетом 
современных 
экологических 
требований

Умения не 
сформированы

Умения не 
полностью 
сформированы

Умения в 
основном 
сформированы

Умения 
полностью 
сформированы

ПК-1.3. 
Владеет

Владеть 
навыками 
разработки и 
совершенствов
ания методов 
научных 
исследований с
учетом 
современных 
экологических 
требований

Владение 
навыками не 
сформировано

Владение 
навыками 
неуверенное

Владение 
навыками в 
основном 
сформировано

Владение 
навыками 
уверенное

Код  и  формулировка  компетенции:  Способен  планировать  и  реализовывать  профессиональные
мероприятия (в соответствии с направленностью (профилем) программы магистратуры) (ПК-2);
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Код и 
наименование 
индикатора 
достижения 
компетенции

Результаты 
обучения по 
дисциплине

Критерии оценивания результатов обучения (Экзамен)

2 
(Неудовлетвор
ительно)

3 
(Удовлетворит
ельно)

4 (Хорошо) 5 (Отлично)

ПК-2.1. Знает Знать способы 
планирования 
и реализации 
профессиональ
ных 
мероприятий в 
области 
биологии и 
экологии

Знания не 
сформированы

Знания 
недостаточно 
сформированы,
несистемны

Знания 
сформированы,
но имеют 
отдельные 
пробелы и 
неточности

Знания 
полностью 
сформированы

ПК-2.2. Умеет Уметь 
осуществлять 
планирование 
и реализовать 
профессиональ
ные 
мероприятия в 
области 
биологии и 
экологии

Умения не 
сформированы

Умения не 
полностью 
сформированы

Умения в 
основном 
сформированы

Умения 
полностью 
сформированы

ПК-2.3. 
Владеет

Владеть 
навыками 
планирования 
и реализации 
профессиональ
ных 
мероприятий в 
области 
биологии и 
экологии

Владение 
навыками не 
сформировано

Владение 
навыками 
неуверенное

Владение 
навыками в 
основном 
сформировано

Владение 
навыками 
уверенное

4.2.  Типовые  контрольные  задания  или  иные  материалы,  необходимые  для  оценивания
результатов обучения по дисциплине,  соотнесенных с установленными в образовательной
программе  индикаторами  достижения  компетенций. Методические  материалы,
определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине.

Код и наименование 
индикатора достижения 
компетенции

Результаты обучения по 
дисциплине

Оценочные средства

ПК-1.1. Знает Знать технологию научных 
исследований на основе 
существующих методов с 
учетом современных 
экологических требований

Лабораторная работа, Тестовые
задания часть А
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ПК-1.2. Умеет Уметь разрабатывать и 
совершенствовать методы 
научных исследований с учетом
современных экологических 
требований

Лабораторная работа

ПК-1.3. Владеет Владеть навыками разработки и
совершенствования методов 
научных исследований с учетом
современных экологических 
требований

Лабораторная работа

ПК-2.1. Знает Знать способы планирования и 
реализации профессиональных 
мероприятий в области 
биологии и экологии

Тесты часть В, Лабораторная 
работа

ПК-2.2. Умеет Уметь осуществлять 
планирование и реализовать 
профессиональные 
мероприятия в области 
биологии и экологии

Лабораторная работа

ПК-2.3. Владеет Владеть навыками 
планирования и реализации 
профессиональных 
мероприятий в области 
биологии и экологии

Лабораторная работа

Тестовые задания

Описание  тестовых  заданий:  тестовые  задания  включают  тесты  закрытого  типа  (с  одним
правильным  ответом),  тесты  на  установлении  последовательности  и  на  установление
соответствия.  Оценка  за  выполнение  тестовых  заданий  выставляется  на  основании  процента
заданий,  выполненных  студентами  в  процессе  прохождения  промежуточного  и  рубежного
контроля знаний

Тестовые задания часть А

1. Какой компонент не входит в состав сред для клеток растений:
а) индолуксусная кислота; 
б) кинетин;
в) незаменимые аминокислоты;
г) гиббереллиновая кислота.
2.Пеногасители используют:
а) при аэробном глубинном культивировании микроорганизмов;
б) при анаэробном культивировании микроорганизмов;
в) для гашения пены в питательных средах;
г) все ответы верны.
3. Основной принцип составления рецептур питательных сред.
а) удовлетворение физиологических потребностей микроорганизмов;
б) источник фосфора, азота; в) источник солнечного света;
г) источник углерода.
4. К термическим методам обеззараживания не относится:
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а) автоклавирование;
б) дезинфекция;
в) стерилизация;
г) пастеризация.
5. При составлении питательных сред чаще используют:
а) кукурузный экстракт;
б) дрожжевой экстракт;
в) экстракт солодовых ростков;
г) экстракт пшеничных отрубей.

Тесты часть В

1. Реверсия, это:
а) обратное мутирование;
б) возвратное копирование;
в) культивирование;
г) клонирование.
2. Микроорганизмы сохраняют жизнеспособность в течении:
а) 5 лет;
б) 7лет;
в) 10-15 лет;
г) 10-30 лет и дольше.
3. Выживаемость микроорганизмов в замороженном состоянии зависит от:
а) скорости замораживания;
б) состава суспензионной среды:
в) температуры хранения;
г) все ответы верны.
4. Микроорганизмы, образующие споры, обладают большей устойчивостью при хранении под 
маслом. Масло предварительно стерилизуют в автоклаве при:
а) 0.9-1.0 кгс/см2 ;
б) 1.1-2.1 кгс/см2 ;
в) 1.0-1.5 кгс/см2 ;
г) 1.5-3.0 кгс/см2 .
5. Высушенные микромицеты рода Fusarium в кварцевом песке сохраняют жизнеспособность:
а) 8.5 лет;
б) 10-12 лет;
в) 10-15 лет;
г) более 10-15 лет.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения тестовых заданий

Описание методики оценивания выполнения тестовых заданий: оценка за выполнение тестовых 
заданий ставится на основании подсчета процента правильно выполненных тестовых заданий.
Критерии оценки (в баллах):
- 9-10 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 81 – 100 %;
- 7-8 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 61 – 80 %;
- 4-6 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 41 – 60 %;
- до 4 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 40 %;
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Лабораторная работа

Лабораторная работа №
Тема: Получение чистой культуры посевного материала

Цель занятия: изучить методику получения чистой культуры посевного материала.

Порядок выполнения лабораторной работы
1. Изучить стадии приготовления посевного материала.
2. В условиях заводской микробиологической лаборатории пронаблюдать все стадии 
приготовления посевного материала.
3. Занести в тетрадь все данные об условиях культивирования и технологических режимах 
приготовления посевного материала.
Контрольные вопросы: 
1. Сколько существует стадий приготовления посевного материала?
2. Охарактеризуйте каждую стадию приготовления посевного материала.
3. Опишите основные параметры приготовления питательных сред.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения лабораторных работ

Лабораторные работы
Описание методики оценивания выполнения лабораторных работ: оценка за выполнение 
лабораторных работ ставится на основании знания теоретического материала по теме работы, 
умений и навыков применения знаний на практике, работы с оборудованием, анализировать 
результаты работы.
Критерии оценки (в баллах):
- 5 баллов выставляется студенту, если демонстрируются знания темы, цели и задач лабораторной 
работы, хода работы, демонстрируется полное знание теоретического материала по теме 
лабораторной работы (в процессе обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); 
демонстрируются умения и навыки работы с компьютером и графическими редакторами, 
применения знания на практике, анализа результатов работы и формулирование выводов, владение
навыками прикладной деятельности;
- 4 балла выставляется студенту, если демонстрируются знания темы, цели и задач лабораторной 
работы, хода работы, демонстрируется неполное знание фактического материала по теме 
лабораторной работы (в процессе обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); 
демонстрируются некоторые недостатки умения работать с компьютером и графическими 
редакторами, применять знания на практике, недостатки владения навыками прикладной 
деятельности и способности анализировать результаты работы, формулировать выводы, 
прослеживать причинно-следственные связи;
- 3 балла выставляется студенту, если демонстрируются неполные знания цели и задач 
лабораторной работы, хода работы, демонстрируется неполное, несистемное знание 
теоретического материала по теме лабораторной работы (в процессе обсуждения, при ответе на 
контрольные вопросы); демонстрируются заметные недостатки в умении работать с компьютером 
и графическими редакторами, применять знания на практике, недостаточно владеет навыками 
прикладной деятельности, способностью анализировать результаты работы и формулировать 
выводы, прослеживать причинно-следственные связи;
- 0-2 балла выставляется студенту, если демонстрируются полное или почти полное отсутствие 
знания цели и задач лабораторной работы, хода работы, демонстрируется полное или почти полное
отсутствие знания теоретического материала по теме лабораторной работы (в процессе 
обсуждения, при ответе на контрольные вопросы); демонстрируются значительные недостатки 
умения работать с компьютером и графическими редакторами, применять знания на практике, 
владения навыками прикладной деятельности, способности анализировать результаты работы и 
формулировать выводы, прослеживать причинно-следственные связи.
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Экзаменационные билеты

Экзамен (зачет) является оценочным средством для всех этапов освоения компетенций. Структура
экзаменационного билета: в билете указывается кафедра в рамках нагрузки которой реализуется
данная дисциплина, форма обучения, направление и профиль подготовки, дата утверждения; билет
может включать в себя теоретический(ие) вопрос(ы) и практическое задание (кейс-задание).

Примерные вопросы к экзамену, 1 курс / 1 семестр

1. Характеристика сточных вод
2. Методы очистки сточных вод
3. Биологическая очистка сточных вод в естественных условиях
4. Очистка сточных вод в аэротенках
5. Очистка сточных вод в биофильтрах
6. Характеристика метанового брожения
7. Факторы, влияющие на процесс анаэробной очистки стоков
8. Кинетические закономерности функционирования анаэробных биореакторов
9. Конструкции современных анаэробных биореакторов
10. Технологические особенности анаэробных методов очистки сточных вод
11. Доочистка сточных вод от взвешенных веществ и органических загрязнений
12. Методы глубокой очистки сточных вод от биогенных элементов
13. Обеззараживание сточных вод
14. Насыщение сточных вод кислородом
15. Состав и свойства осадков сточных вод
16. Обработка осадков
17. Утилизация осадков сточных вод
18. Депонирование осадков сточных вод
19. Требования к качеству питьевой воды
20. Технология водоподготовки
21. Биосорбционная очистка природных и сточных вод
22. Обеспечение асептики производства
23. Очистка отработанного воздуха, выводимого из ферментаторов
24. Ферментация
25. Концентрирование, выделение и сушка продуктов микробного синтеза
26. Переработка отходов целлюлозного производства
27. Переработка отходов молочной промышленности
28. Переработка отходов спиртового и ацетонобутилового производства
29. Биотехнологическое использование отходов производства сахара и крахмала
30. Характеристика и методы переработки растительного сырья
31. Гидролитическая и биотехнологическая переработка растительного сырья
32. Твердофазная ферментация растительного сырья
33. Нормы накопления, состав и свойства твердых бытовых отходов
34. Обезвреживание и переработка твердых бытовых отходов
35. Характеристика и методы очистки газовоздушных выбросов
36. Биологическая очистка газовоздушных выбросов
37. Аппаратурное оформление процесса биологической очистки газовоздушных выбросов
38. Применение пробиотиков

Образец экзаменационного билета

МИНОБРНАУКИ РФ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
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«УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»
БИРСКИЙ ФИЛИАЛ УУНиТ

Кафедра биологии, экологии и химии

Дисциплина: Экологическая 
биотехнология
очно-заочная форма обучения
1 курс 1 семестр

Курсовые экзамены 20__-20__ г.
Направление 06.04.01 Биология магистратура 
Профиль: Экология

Экзаменационный билет № 1
1. Методы очистки сточных вод
2. Биосорбционная очистка природных и сточных вод
3. Решить кейс-задачу

Дата утверждения: __.__.______ Заведующий кафедрой 
______________________________

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения экзамена

При оценке ответа на экзамене максимальное внимание должно уделяться тому, насколько полно 
раскрыто содержание материала, четко и правильно даны определения, раскрыто содержание 
понятий, верно ли использованы научные термины, насколько ответ самостоятельный, 
использованы ли ранее приобретенные знания, раскрыты ли раскрыты причинно-следственные 
связи, насколько высокий уровень умения оперирования научными категориями, анализа 
информации, владения навыками практической деятельности.
Критерии оценки (в баллах):
Оценка "Отлично" выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все 
теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 
терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении 
практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. 
Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;
Оценка "Хорошо" выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические 
вопросы, однако допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на 
дополнительные вопросы допущены небольшие неточности. При выполнении практической части 
работы допущены несущественные ошибки;
Оценка "Удовлетворительно"выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы 
студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и 
полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. 
Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются 
принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или при 
решении допущены грубые ошибки;
Оценка "Неудовлетворительно" выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы 
свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. 
Обнаруживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении 
практических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос.

1. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины
Основная литература

1. Ручай Н. С. Экологическая биотехнология : учеб. пособие для студентов специальности 
«Биоэкология» / Н. С. Ручай, Р. М. Маркевич. – Минск : БГТУ, 2006. – 312 с.
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2. Ленивко С.М. Экологическая биотехнология : электронный учеб.-метод. комплекс / С. М. 
Ленивко ; Брест. гос. ун-т им. А. С. Пушкина. – Брест : БрГУ, 2020. – 144 с.

Дополнительная литература
1. Биотехнология : учебник и практикум для вузов / под редакцией Н. В. Загоскиной, Л. В. 

Назаренко. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 381 с.

5.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://elibrary.ru/.

2. Электронная библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://
e.lanbook.com/.

3. Университетская библиотека онлайн biblioclub.ru [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/.

4. Электронная библиотека УУНиТ  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://elib.bashedu.ru/.

5. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  
https://www.rsl.ru/.

6. Национальная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  https://xn--
90ax2c.xn--p1ai/viewers/.

7. Национальная платформа открытого образования npoed.ru  [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа:  http://npoed.ru/.

8. Электронное образование Республики Башкортостан [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа:  https://edu.bashkortostan.ru/.

9. Информационно-правовой портал Гарант.ру [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://
www.garant.ru/. 

Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», находящихся в свободном доступе

1. https://e.lanbook.com/book/66240

Программное обеспечение

1. Office Professional Plus - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- 
ПО/2021 от 15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021

2. Windows - Договор №0301100003620000022 от 29.06.2020, Договор № 2159- ПО/2021 от 
15.06.2021, Договор №32110448500 от 30.07.2021

3. ACD/ChemSketch - Бесплатная лицензия https://www.acdlabs.com/solutions/academia/
4. Математический пакет Maxima - Бесплатная лицензия 

http://maxima.sourceforge.net/ru/index.html
5. Математический пакет Scalib - Бесплатная лицензия https://www.scilab.org/about/scilab-open-

source-software
6. Браузер Google Chrome - Бесплатная лицензия 

https://www.google.com/intl/ru_ALL/chrome/privacy/eula_text.html
7. Fenix server academy - Договор б/н от 06.09.2018г.
8. Браузер Яндекс - Бесплатная лицензия https://yandex.ru/legal/browser_agreement/index.html
9. УПРЗА "Эколог" 4.0, Модуль "Застройка и высота", модуль "ГИС-Стандарт" - Договор 

№33-VIII-2018 от 30.08.2018г.
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10. Pascalabc, PascalABC.NET - Бесплатная лицензия https://pascal-abc.ru, http://pascalabc.net
11. Программа для обработки ямр спектров SpinWorks - Бесплатная лицензия 

https://fen.nsu.ru/nmr/index.php?option=com_content&view=article&id=3&Itemid=4

      6.  Материально-техническая  база,  необходимая  для  осуществления  образовательного
процесса по дисциплине

Наименование 
специализированных 
аудиторий, кабинетов, 
лабораторий

Вид занятий Наименование оборудования, 
программного обеспечения

Аудитория 11(БФ) Лекционная, Семинарская, Для 
курсового проектирования, Для
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Коммутатор d-link , источник 
бесперебойного питания арс, 
компьютеры в сборе, учебная 
мебель, доска.
Программное обеспечение

1. ACD/ChemSketch
2. Математический пакет 

Maxima
3. Математический пакет 

Scalib
4. Fenix server academy 
5. УПРЗА "Эколог" 4.0, 

Модуль "Застройка и 
высота", модуль "ГИС-
Стандарт"

6. Office Professional Plus
7. Pascalabc, 

PascalABC.NET
8. Программа для 

обработки ямр спектров 
SpinWorks

Аудитория 24(БФ) Для хранения оборудования Компьютеры в сборке, принтер 
canon 2900, принтер kyosera 
2235, принетр kyosera 2135, 
принетр brother, ксерокс canon 
fc-206, весы электронные, весы 
св-200, мультимедиапроектор 
vivitek, нитратомер 
портативный нитрат-тест, 
нитрат-тест 2 соэкс, ноутбук 
asus, термогигрометр testo 622, 
холодильник pozis свияга 445-1,
экран проекционный на 
треноге, учебно-методическая 
литература, бинокль блц 10х40,
весы напольные, 
электропанель-конвектор ballu 
camino bec/v(vr)-2000.
Программное обеспечение

1. Office Professional Plus
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2. Windows

Аудитория 29(БФ) Лекционная, Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска, проектор, экран, 
учебная мебель, учебно-
наглядные пособия.

Аудитория 32(БФ) Лекционная, Семинарская, Для 
курсового проектирования, Для
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска, учебная мебель, 
магнитофон эльфа, скелеты 
животных, телевизор lg, 
учебно-наглядные пособия, 
dvd+vhs lg dck 767.

Аудитория 42(БФ) Для самостоятельной работы Принтер canon, учебно-
методические материалы, 
учебная мебель, компьютеры в 
сборе.
Программное обеспечение

1. Office Professional Plus
2. Windows
3. Браузер Google Chrome
4. Браузер Яндекс
5. УПРЗА "Эколог" 4.0, 

Модуль "Застройка и 
высота", модуль "ГИС-
Стандарт"
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