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1.  Цель  дисциплины.  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по
дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной
профессиональной образовательной программы

1.1. Цель дисциплины

Цель изучения  дисциплины:  формирование системы знаний, умений и навыков в области
дискретной математики и ее основных методов, позволяющих подготовить конкурентоспособного
выпускника для сферы образования, реализовывать образовательные программы по информатики
в  соответствии  с  требованиями  образовательных  стандартов  с  использованием  возможностей
образовательной среды.

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной 
программы

Таблица 1. – Результаты обучения по дисциплине

Планируемые результаты освоения 
основной профессиональной 
образовательной программы 
(компетенции, закрепленные за 
дисциплиной)

Код и наименование индикатора достижения компетенции, 
закрепленного за дисциплиной

код 
компетен
ции

наименование 
компетенции

ПК-1 Способен использовать 
базовые научно-
теоретические знания, 
практические умения и 
навыки по предмету для 
проектирования и 
реализации 
образовательного 
процесса в 
образовательных 
организациях общего 
образования

ПК-1.1. Знать содержание, закономерности, принципы и 
особенности изучаемых явлений и процессов, базовые 
теории в предметной области

ПК-1.2. Уметь анализировать содержание, закономерности,
принципы и особенности изучаемых явлений и процессов, 
базовые теории в предметной области

ПК-1.3. Владеть опытом и навыками использования знаний
и умений и навыков в предметной области для 
проектирования и реализации образовательного процесса в
образовательных организациях общего образования

2. Структура и трудоемкость дисциплины
Общая  трудоемкость  (объем)  дисциплины  составляет  2 зачетные  единицы  (з.е.),  72

академических часов.

Таблица 2 – Объем дисциплины

Виды учебной работы
Всего,
часов

Количество часов в
семестре

Общая трудоемкость дисциплины 72 2 семестр - 72
Контактная работа обучающихся с преподавателем по 
видам учебных занятий (всего)

36 2 семестр - 36

в том числе:
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Виды учебной работы
Всего,
часов

Количество часов в
семестре

лекции 18 2 семестр - 18
лабораторные занятия 0
практические занятия 18 2 семестр - 18
Другие виды работ в соответствии с УП:
контрольная работа 0
консультации 0
Самостоятельная работа обучающихся (всего) 36 2 семестр - 36
Из них:
контроль 0
ФКР:
зачет 0.2 2 семестр - 1
зачет с оценкой 0
курсовая работа (проект) 0
экзамен 0

3 Содержание дисциплины
Таблица 3 – Содержание дисциплины

№ 
п/п

Раздел (тема) дисциплины Виды деятельности Форма текущего 
контроля 
успеваемости

Лек, 
час.

П, 
час.

Зч, 
час.

СРС, 
час.

1 курс / 2 семестр

1 Раздел 1. Множества. Комбинаторика

1.1 Множества

Определение множества. Способы задания 
множеств. Конечные и бесконечные 
множества. Пустое и универсальное 
множества. Мощность множества. Семейство
множества. Операции над множествами. 
Диаграммы Эйлера-Венна. Декартово 
произведение множеств. Основные 
тождества алгебры множеств.

4 4 8 Тестирование, 
Решение задач

1.2 Комбинаторика

Основные комбинаторные конфигурации. 
Классификация комбинаторных задач и 
характеристика их основных типов. 
Основные правила комбинаторики. 
Основные комбинаторные конфигурации: 
размещения, сочетания, перестановки. 
Разбиения. Метод включений и 
исключений.Биномы и полиномы. Бином 
Ньютона, биномиальные коэффициенты, 
треугольник Паскаля. Числа Фибоначчи, их 
свойства. Методы 

6 6 12 Тестирование, 
Решение задач
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перечислений.Рекуррентные соотношения и 
производящие функции

2 Раздел 2. Теория графов

2.1 Теория графов

Основные понятия теории графов.Остовы и 
деревьяСети и потокиПланарные графы. 
РаскраскиЭйлеровы и гамильтоновы 
графыПаросочетания в двудольных графах

8 8 15.8 Тестирование, 
Решение задач

3 Зачет 1 0.2

Итого по 1 курсу 2 семестру 18 18 1 36

Итого по дисциплине 18 18 1 36

Таблица 4 – Практические (семинарские) занятия
№ 
п/п

Наименование семинарских и практических работ Объем, час.
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4. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

Критериями  оценивания  являются  баллы,  которые  выставляются  за  виды  деятельности
(оценочные  средства)  по  итогам  изучения  модулей  (разделов  дисциплины),  перечисленных  в
рейтинг-плане дисциплины. Баллы, выставляемые за конкретные виды деятельности представлены
ниже.

Контрольные задания для проведения 
текущего контроля успеваемости 

Тестовые задания

Описание  тестовых  заданий:  тестовые  задания  включают  тесты  закрытого  типа  (с  одним
правильным  ответом),  тесты  на  установлении  последовательности  и  на  установление
соответствия.  Оценка  за  выполнение  тестовых  заданий  выставляется  на  основании  процента
заданий,  выполненных  студентами  в  процессе  прохождения  промежуточного  и  рубежного
контроля знаний
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Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения тестовых заданий

Описание методики оценивания выполнения тестовых заданий: оценка за выполнение тестовых 
заданий ставится на основании подсчета процента правильно выполненных тестовых заданий.
Критерии оценки (в баллах):
- 9-10 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 81 – 100 %;
- 7-8 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 61 – 80 %;
- 4-6 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 41 – 60 %;
- до 4 баллов выставляется студенту, если процент правильно выполненных тестовых заданий 
составляет 40 %;

Решение задач

Решение задач способствует формированию умений и навыков относящихся к конкретной сфере
деятельности
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В вазе стоят 10 красных и 5 розовых гвоздик. Сколькими способами можно выбрать из вазы пять 
гвоздик одного цвета?

Номера трамвайных маршрутов иногда обозначаются двумя цветными фонарями. Какое 
количество различных маршрутов можно обозначить, если использовать фонари восьми цветов?

Чемпионат, в котором участвуют 16 команд, проводится в два круга (т.е. каждая команда дважды 
встречается с любой другой). Определить какое количество встреч следует провести.

Замок открывается только в том случае, если набран определенный трехзначный номер. Попытка 
состоит в том, что набирают наугад три цифры из заданных пяти цифр. Угадать номер удалось 
только из последней из всех возможных попыток. Сколько попыток предшествовало удачной?

Из группы в 15 человек выбирают четырех участников эстафеты 800+400+200+100.Сколькими 
способами можно расставить спортсменов по этапам эстафеты?

Команда из пяти человек выступает на соревнованиях по плаванию, в которых участвуют еще 20 
спортсменов. Сколькими способами могут распределиться места, занятые членами этой команды?

Сколькими способами можно расположить на шахматной доске две ладьи так, чтобы одна не могла
взять другую? (Одна ладья может взять другую, если она находиться с ней на одной горизонтали 
или на одной вертикали шахматной доски.)

Две ладьи различного цвета расположены на шахматной доске так, что каждая может взять 
другую. Сколько существует таких расположений?

Порядок выступления восьми участников конкурса определяется жребием. Сколько различных 
исходов жеребьевки при этом возможно?

Тридцать человек разбиты на три группы по десять человек в каждой. Сколько может быть 
различных составов групп?

Сколько четырехзначных чисел, делящихся на 5, можно составить из цифр 0, 1,3, 5,7, если каждое 
число не должно содержать одинаковых цифр?

Сколько различных светящихся колец можно сделать, расположив по окружности 10разноцветных 
лампочек (кольца считаются одинаковыми при одинаковом порядке следования цветов )?

На книжной полке помещается 30 томов. Сколькими способами их можно расставить, чтобы при 
этом первый и второй тома не стояли рядом?

Четыре стрелка должны поразить восемь мишеней (каждый по две). Сколькими способами они 
могут распределить мишени между собой?

Из группы в 12 человек ежедневно в течение 6 дней выбирают двух дежурных. Определить 
количество различных списков дежурных, если каждый человек дежурит один раз.

Сколько четырехзначных чисел, составленных из цифр 0, 1.2, 3, 4, 5, содержат цифру 3 (цифры в 
числах не повторяются )?

Десять групп занимаются в десяти расположенных подряд аудиториях. Сколько существует 
вариантов расписания, при которых группы №1 и №2 находились бы в соседних аудиториях?
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В турнире участвуют 16 шахматистов. Определить количество различных расписаний первого тура
(расписания считаются различными, если отличаются участниками хотя бы одной партии; цвет 
фигур и номер доски не учитывается).

Шесть ящиков различных материалов доставляются на пять этажей стройки. Сколькими 
способами можно распределить материалы по этажам? В скольких вариантах на пятый этаж 
доставлен какой-либо один материал?

Два почтальона должны разнести 10 писем по 10 адресам. Сколькими способами они могут 
распределить работу?

Поезд метро делает 16 остановок, на которых выходят все пассажиры. Сколькими способами 
могут распределиться между этими остановками 100 пассажиров, вошедших в поезд на конечной 
остановке?

Сколько трехзначных чисел, делящихся на 3, можно составить из цифр 0, 1, 2, 3, 4,5, если каждое 
число не должно содержать одинаковых цифр?

Собрание из 80 человек избирает председателя, секретаря и трех членов ревизионной комиссии. 
Сколькими способами это можно сделать?

Из 10 теннисисток и 6 теннисистов составляют 4 смешанные пары. Сколькими способами это 
можно сделать?

Три автомашины №1,2,3 должны доставить товар в шесть магазинов. Скольким способами можно 
использовать машины, если грузоподъемность каждой из них позволяет взять товар сразу для всех 
магазинов, и если две машины в один и тот же магазин не направляются? Сколько вариантов 
маршрута возможно, если решено использовать только машину №1?

Четверо юношей и две девушки выбирают спортивную секцию. В секцию хоккея и бокса 
принимают только юношей, в секцию художественной гимнастики - только девушек, а в лыжную и
конькобежную секции - и юношей, и девушек. Сколькими способами могут распределиться между 
секциями эти шесть человек?
Из лаборатории, в которой работает 20 человек, 5 сотрудников должны уехать в командировку. 
Сколько может быть различных составов этой группы, если начальник лаборатории, его 
заместитель и главный инженер одновременно уезжать не должны?

В фортепьянном кружке занимаются 10 человек, в кружке художественного слова -15, в вокальном 
кружке - 12, в фотокружке - 20 человек. Сколькими способами можно составить бригаду из 
четырех чтецов, трех пианистов, пяти певцов и одного фотографа?

Двадцать восемь костей домино распределены между четырьмя игроками. Сколько возможно 
различных распределений?

Из группы в 15 человек должны быть выделены бригадир и 4 члена бригады. Сколькими 
способами это можно сделать?

Пять учеников следует распределить по трем параллельным классам. Сколькими способами это 
можно сделать?

Лифт останавливается на 10 этажах. Сколькими способами могут распределиться между этими 
остановками 8 пассажиров, находящихся в лифте?
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Восемь авторов должны написать книгу из шестнадцати глав. Сколькими способами возможно 
распределение материала между авторами, если два человека напишут по три главы, четыре - по 
две, два - по одной главе книги?

В шахматном турнире участвуют 8 шахматистов третьего разряда, 6 - второго и 2перворазрядника. 
Определить количество таких составов первого тура, чтобы шахматисты одной категории 
встречались между собой (цвет фигур не учитывается).

Из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 составляются всевозможные пятизначные числа: не содержащие 
одинаковых цифр. Определить количество чисел, в которых есть цифры 2, 4 и 5 одновременно.

Семь яблок и два апельсина надо положить в два пакета так, чтобы в каждом пакете был хотя бы 
один апельсин, и чтобы количество фруктов в них было одинаковым. Сколькими способами это 
можно сделать?

Буквы азбуки Морзе состоят из символов (точек и тире). Сколько букв можно изобразить, если 
потребовать, чтобы каждая буква содержала не более пяти символов?

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения решения задач

Описание методики оценивания: при оценке выполнения студентом решения задач максимальное 
внимание следует уделять следующим аспектам: понимание задачи, правильность разбиения 
задачи на искомые и данные; правильность выбора алгоритма решения задачи, в части логического
рассуждения; выборе формул; наличие фактических и логических ошибок в решении задачи; 
получение верного ответа; рациональность способа решения; проверке полученного решения (при 
необходимости).
Критерии оценки решения задач:
5 бал. - Составлен правильный алгоритм решения задачи, в логическом рассуждении, в выборе 
формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задача решена рациональным способом.
4 бал. - Составлен правильный алгоритм решения задачи, в логическом рассуждении и решении 
нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул для решения; есть объяснение 
решения, но задача решена нерациональным способом или допущено не более двух 
несущественных ошибок, получен верный ответ.
3 бал. - Задача понята правильно, в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но 
допущены существенные ошибки в выборе формул или в математических расчетах; задача решена 
не полностью или в общем виде.
1 бал. - Задача решена неправильно.
0 бал. - Задача не решена.

Зачет

Зачет является оценочным средством для всех этапов освоения компетенций.

Примерные вопросы к зачету, 1 курс / 2 семестр

1. Предмет и задачи дискретной математики. Дискретные величины.
2. Понятие рекурсии. Показ принципа работы рекурсии на схеме.
3. Рекуррентные соотношения и последовательности. Числа Фибоначчи.
4. Системы рекуррентных соотношений.
5. Предмет и задачи раздела математики комбинаторика. Правило суммы и правило 

произведения.
6. Комбинаторика. Размещение с повторением и размещение без повторения.
7. Комбинаторика. Перестановка с повторением и перестановка без повторения.
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8. Комбинаторика. Сочетание с повторением и сочетание без повторения.
9. Комбинаторные задачи геометрического содержания. Свойства чисел .
10. Биномиальные коэффициенты. Треугольник Паскаля. Бином Ньютона.
11. Бином Ньютона на случай действительных показателей ( n=1/2 и n=-1/2 )
12. Генерация подмножеств. Числа Стирлинга второго рода. Числа Стирлинга первого рода.
13. Полиномиальная формула. Производящие функции и их применения.
14. Принцип включения и исключения.
15. Графы. Основные понятия и определения теории графов.
16. Матрица смежности. Валентность вершины. Матрица инцидентности.
17. Маршруты, цепи(пути) и циклы в графах.
18. Связные графы. Изоморфизм графов.
19. Эйлеровы и гамильтоновы графы.
20. Изоморфизм графов.
21. Пленарные графы. Непланарность графов К5 и К3,3.
22. Теорема Эйлера и ее следствия.
23. Деревья.
24. Ориентированные графы. Полный ориентированный граф.
25. Графы с цветными ребрами. Свойства графов с цветными ребрами.
26. Сетевое планирование и управление. Сетевой график.
27. Принципы и правила построения сетевых графиков.
28. Критический путь в сетевых графиках.
29. О резервах времени в сетевых графиках.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения зачета

Зачет выставляется по рейтингу,  в зависимости от эффективности работы в процессе изучения
дисциплины, что определяется количеством набранных баллов за все виды заданий текущего и
рубежного контроля
зачтено – от 60 до 110 баллов
не зачтено – от 0 до 59 баллов.

Задания для проведения промежуточной аттестации обучающихся

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме: 
2 семестр - зачет. 
Проверяемыми  на  промежуточной  аттестации  элементами  содержания  являются  темы

дисциплины.
Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных формах.
Умения,  навыки  (или  опыт  деятельности)  и  компетенции проверяются  с  помощью

компетентностно-ориентированных  задач  (ситуационных,  производственных  или  кейсового
характера) и различного вида конструкторов. 

Все  задачи  являются  многоходовыми.  Некоторые  задачи,  проверяющие  уровень
сформированности  компетенций,  являются  многовариантными.  Часть  умений,  навыков  и
компетенций  прямо  не  отражена  в  формулировках  задач,  но  они  могут  быть  проявлены
обучающимися при их решении. 

В каждый вариант включаются задания по каждому проверяемому элементу содержания во
всех  перечисленных  выше  формах  и  разного  уровня  сложности.  Такой  формат  позволяет
объективно  определить  качество  освоения  обучающимися  основных  элементов  содержания
дисциплины и уровень сформированности компетенций. 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 
аттестации обучающихся по дисциплине при использовании модульно-
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рейтинговой системы

Критериями  оценивания  при  модульно-рейтинговой  системе являются  баллы,  которые
выставляются преподавателем за  виды деятельности (оценочные средства)  по итогам изучения
модулей (разделов дисциплины), перечисленных в рейтинг-плане дисциплины:

для зачета: текущий контроль – максимум 50 баллов; рубежный контроль – максимум 50
баллов, поощрительные баллы – максимум 10.

Шкалы оценивания: 
для зачета:

зачтено – от 60 до 110 рейтинговых баллов (включая 10 поощрительных баллов),
не зачтено – от 0 до 59 рейтинговых баллов.

 Рейтинг-план дисциплины
Таблица перевода баллов текущего контроля в баллы рейтинга

  5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 5 3 2 2 1 1 1 1 1 1
2   5 4 3 2 2 2 2 2 1
3     5 4 3 3 3 2 2 2
4       5 4 4 3 3 3 2
5         5 5 4 4 3 3
6           5 5 4 4 3
7             5 5 4 4
8               5 5 4
9                 5 5

10                   5

Рейтинг-план дисциплины представлен в Приложении 1.

5.  Перечень  основной  и  дополнительной  учебной  литературы,  
необходимой для освоения дисциплины

5.1. Основная учебная литература
1. Шевелев, Ю.П. Дискретная математика : учебное пособие / Ю.П. Шевелев. — 3-е изд., стер.

— Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 592 с. — ISBN 978-5-8114-0810-8. — Текст : 
электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/107270

2. Соболева , Т. С. Дискретная математика : учебник для студ. вузов, обуч. по спец. направ. 
подготовки "Информатика и вычислит. техника","Информац. системы", "Информац. 
безопасность" / Т. С. Соболева, А. В. Чечкин ; под ред. А. В.Чечкина .— М. : Академия, 
2006 .— 255 с. В наличии 10 экземпляров

5.2. Дополнительная учебная литература
1. Куликов, В. В. Дискретная математика : учеб. пособ. для студ. вузов, обуч. по спец. 071700 

"Физика и техника оптич. связи", 200900 "Сети связи и системы коммутации", 201100 
"Радиосвязь, радиовещание и телевидение" и др. / В. В. Куликов .— Москва : РИОР, 2014 .
— 173 с. : ил .— (Высшее образование. Бакалавриат) .— ISBN 978-5-369-00205-6
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2. 2.Мальцев, И.А. Дискретная математика / И.А. Мальцев. — Электрон. дан. — Санкт-
Петербург : Лань, 2011. — 304 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/638.

5.3. Другие учебно-методические материалы

Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», находящихся в свободном доступе

1. http://www.mathnet.ru/ - Общероссийский математический портал. В ЭЛЕКТРОННОЙ 
ФОРМЕ

6.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень
программного  обеспечения  и  информационных  справочных  систем  (при
необходимости)

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://elibrary.ru/.

2. Электронная библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://
e.lanbook.com/.

3. Университетская библиотека онлайн biblioclub.ru [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/.

4. Электронная библиотека УУНиТ  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://elib.bashedu.ru/.

5. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  
https://www.rsl.ru/.

6. Национальная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  https://xn--
90ax2c.xn--p1ai/viewers/.

7. Национальная платформа открытого образования npoed.ru  [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа:  http://npoed.ru/.

8. Электронное образование Республики Башкортостан [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа:  https://edu.bashkortostan.ru/.

9. Информационно-правовой портал Гарант.ру [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://
www.garant.ru/. 

Программное обеспечение

1. Браузер Google Chrome - Бесплатная лицензия 
https://www.google.com/intl/ru_ALL/chrome/privacy/eula_text.html

2. LIBREOFFICE - Договор №0301400003023000002 от 14.03.2023 (бессрочный) 
3. Браузер Яндекс - Бесплатная лицензия https://yandex.ru/legal/browser_agreement/index.html
4. Браузер Яндекс, сервисы яндекс: метрика, wordstat - Бесплатная лицензия 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/index.html ссылка на лицензию 
https://yandex.ru/legal/metrica_mobile_agreement/index.html

5. Операционная система Astra Linux - Договор 0301400003023000002 от 14 марта 2023 
бессрочно

6. Pascalabc, PascalABC.NET - Бесплатная лицензия https://pascal-abc.ru, http://pascalabc.net
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7. Сервисы яндекса – яндекс метрика - Бесплатная лицензия 
https://yandex.ru/legal/metrica_mobile_agreement/index.html

7.  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для
осуществления образовательного процесса по дисциплине

Наименование 
специализированных 
аудиторий, кабинетов, 
лабораторий

Вид занятий Наименование оборудования, 
программного обеспечения

Аудитория 231(ФМ) Лекционная, Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска, коммутатор, компьютер, 
мебель.
Программное обеспечение

1. LIBREOFFICE
2. Браузер Яндекс
3. Браузер Яндекс, сервисы

яндекс: метрика, 
wordstat

4. Pascalabc, 
PascalABC.NET

5. Сервисы яндекса – 
яндекс метрика

Аудитория 301 Читальный зал 
(электронный каталог)(ФМ)

Для самостоятельной работы Компьютер, мебель, принтер, 
сканер hp scanyet g2410.
Программное обеспечение

1. Браузер Google Chrome
2. LIBREOFFICE

Аудитория 321(ФМ) Для консультаций Компьютер, мебель, проектор, 
экран.
Программное обеспечение

1. Операционная система 
Astra Linux

2. Браузер Google Chrome

Аудитория 412а(ФМ) Для консультаций, Для 
хранения оборудования

Компьютер, ксерокс, мебель, 
ноутбук, принтер, сканер canon,
учебно-методическая 
литература.
Программное обеспечение

1. LIBREOFFICE
2. Операционная система 

Astra Linux
3. Браузер Google Chrome

Аудитория 420(ФМ) Для самостоятельной работы Компьютер, мебель, нетбук, 
принтер, проектор, сканер 
mustek, учебно-методические 
пособия, учебно-наглядные 
материалы, экран.
Программное обеспечение
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1. LIBREOFFICE
2. Операционная система 

Astra Linux
3. Браузер Google Chrome
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