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1.  Цель  дисциплины.  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по
дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной
профессиональной образовательной программы

1.1. Цель дисциплины

Цель  изучения  дисциплины:  формирование  знаний  основ  математического  аппарата,
развитие умений и владений в решении теоретических и практических задач, самостоятельного
изучения математической литературы, формулирования задачи на математическом языке,  навыков
математического  исследования  прикладных  проблем  и  применения  базового  инструментария
математики для решения теоретических и практических задач в профессиональной деятельности
учителя технологии

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной 
программы

Таблица 1. – Результаты обучения по дисциплине

Планируемые результаты освоения 
основной профессиональной 
образовательной программы 
(компетенции, закрепленные за 
дисциплиной)

Код и наименование индикатора достижения компетенции, 
закрепленного за дисциплиной

код 
компетен
ции

наименование 
компетенции

ОПК-1 Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования 
в профессиональной 
деятельности

ОПК-1.1. Анализирует методы математического анализа и 
моделирования в профессиональной деятельности

ОПК-1.2. Определяет способы применения 
естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов 
математического анализа и моделирования в 
профессиональной деятельности

ОПК-1.3. Демонстрирует владение естественнонаучными и
общеинженерными знаниями, методами математического 
анализа и моделирования в профессиональной 
деятельности

2. Структура и трудоемкость дисциплины
Общая  трудоемкость  (объем)  дисциплины  составляет  6 зачетные  единицы  (з.е.),  216

академических часов.

Таблица 2 – Объем дисциплины

Виды учебной работы
Всего,
часов

Количество часов в
сессии

Общая трудоемкость дисциплины 216 1 сессия - 36
2 сессия - 72
5 сессия - 108

Контактная работа обучающихся с преподавателем по 20 1 сессия - 6
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Виды учебной работы
Всего,
часов

Количество часов в
сессии

видам учебных занятий (всего) 2 сессия - 6
5 сессия - 8

в том числе:
лекции 8 1 сессия - 6

5 сессия - 2
лабораторные занятия 0
практические занятия 12 2 сессия - 6

5 сессия - 6
Другие виды работ в соответствии с УП:
контрольная работа 0
консультации 2 2 сессия - 1

5 сессия - 1
Самостоятельная работа обучающихся (всего) 196 1 сессия - 30

2 сессия - 66
5 сессия - 100

Из них:
контроль 69.6
ФКР:
зачет 0
зачет с оценкой 0
курсовая работа (проект) 0
экзамен 2.4 2 сессия - 1

5 сессия - 1

3 Содержание дисциплины
Таблица 3 – Содержание дисциплины

№ 
п/п

Раздел (тема) дисциплины Виды деятельности Форма текущего 
контроля 
успеваемости

Лек, 
час.

П, 
час.

Эк, 
час.

СРС, 
час.

1 курс / 1 сессия

1 Элементы линейной алгебры

Понятие матрицы. Действия над матрицами: 
умножение матриц на число, сложение и 
умножение матриц. Транспонирование 
матриц. Определители второго и третьего 
порядков, их свойства и вычисление. 
Решение систем линейных уравнений 
методом Крамера..Определители n-го 
порядка, их свойства и вычисление. 
Алгебраические дополнения и 
миноры.Обратная матрица. Решение систем 
линейных уравнений матричным 
способом.Ранг матрицы. Вычисление ранга 
матрицы с помощью элементарных 
преобразований. Теорема о базисном миноре.
Понятие о решении произвольных систем 
линейных уравнений. Решение 

8 Конспект
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произвольных систем линейных уравнений 
методом Гаусса. Процедура нахождения 
обратной матрицы методом Гаусса.

2 Элементы векторной алгебры

Линейные операции над векторами. Линейно
независимые системы векторов. Базис. 
Система координат.Линейные операции над 
векторами в координатах.Скалярное 
произведение в трехмерном пространстве и 
его свойства. Длина вектора. Угол между 
векторами. Векторное и смешанное 
произведение.

2 6 Конспект

3 Элементы аналитическая геометрии

Уравнение линии на плоскости. Уравнение 
прямой на плоскости. Кривые второго 
порядка. Уравнение поверхности в 
пространстве. Уравнение плоскости. 
Уравнения линии в пространстве. Уравнения 
прямой в пространстве.

2 6 Конспект

4 Дифференциальное исчисление функции 
одной переменной

Производная функции. Дифференциал 
функции

1 4 Конспект

5 Интегральное исчисление функций одной 
переменной

Первообразная функция. Неопределенный 
интеграл. Определенный интеграл. 
Несобственные интегралы.

1 6 Конспект

Итого по 1 курсу 1 сессии 6 30

1 курс / 2 сессия

1 Элементы линейной алгебры

Понятие матрицы. Действия над матрицами: 
умножение матриц на число, сложение и 
умножение матриц. Транспонирование 
матриц. Определители второго и третьего 
порядков, их свойства и вычисление. 
Решение систем линейных уравнений 
методом Крамера..Определители n-го 
порядка, их свойства и вычисление. 
Алгебраические дополнения и 
миноры.Обратная матрица. Решение систем 
линейных уравнений матричным 
способом.Ранг матрицы. Вычисление ранга 
матрицы с помощью элементарных 

23 Решение задач
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преобразований. Теорема о базисном миноре.
Понятие о решении произвольных систем 
линейных уравнений. Решение 
произвольных систем линейных уравнений 
методом Гаусса. Процедура нахождения 
обратной матрицы методом Гаусса.

2 Элементы векторной алгебры

Линейные операции над векторами. Линейно
независимые системы векторов. Базис. 
Система координат.Линейные операции над 
векторами в координатах.Скалярное 
произведение в трехмерном пространстве и 
его свойства. Длина вектора. Угол между 
векторами. Векторное и смешанное 
произведение.

2 9 Решение задач

3 Элементы аналитическая геометрии

Уравнение линии на плоскости. Уравнение 
прямой на плоскости. Кривые второго 
порядка. Уравнение поверхности в 
пространстве. Уравнение плоскости. 
Уравнения линии в пространстве. Уравнения 
прямой в пространстве.

2 4 Решение задач

4 Дифференциальное исчисление функции 
одной переменной

Производная функции. Дифференциал 
функции

14 Решение задач

5 Интегральное исчисление функций одной 
переменной

Первообразная функция. Неопределенный 
интеграл. Определенный интеграл. 
Несобственные интегралы.

2 7 Решение задач

6 Экзамен 1 9

Итого по 1 курсу 2 сессии 6 1 66

2 курс / 5 сессия

1 Функции нескольких переменных

1.1 Функции нескольких переменных

Область определения, способы задания. 
Предел функции в точке. Непрерывность.

2 2 18 Решение задач

1.2 Дифференциальное исчисление функций 21 Решение задач
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нескольких переменных

Частные приращения и частные 
производные. Геометрический смысл 
частных производных функции двух 
переменных.Полное приращение и полный 
дифференциал. Касательная плоскость и 
нормаль к поверхно-сти. Геометрический 
смысл полного диффе-ренциала функции 
двух переменных.Приближенные 
вычисления с помощью полно-го 
дифференциала.Частные производные и 
дифференциалы выс-ших порядков. Теорема 
о независимости част-ных производных от 
порядка дифференциро-вания

2 Дифференциальные уравнения

2.1 Обыкновенные дифференциальные 
уравнения

Задачи, сводящиеся к обыкновенным диффе-
ренциальным уравнениям. Обыкновенные 
дифференциальные уравнения (основные 
понятия и определения). Задача Коши для 
дифференциального уравнения первого 
порядка вероятностей. Теорема 
существования и единственности решения 
задачи Коши (без доказательства). Понятие 
об общем, частном и особом решениях 
дифференциальных уравне-ний.

2 22 Решение задач

2.2 Дифференциальные уравнения первого 
порядка

Основные классы уравнений первого 
порядка, интегрируемых в квадратурах: 
уравнения с разделяющимися переменными, 
однородные, линейные, уравнения Бернулли,
уравнения в полных 
дифференциалах.Геометрическая 
интерпретация решений дифференциальных 
уравнений первого порядка.

2 14 Решение задач

2.3 Дифференциальные уравнения высших 
порядков

Задача Коши. Теорема существования и 
единственности решения задачи Коши. 
Уравнения, допускающие понижение 
порядка.Линейные дифференциальные 
уравнения. Понятие однородного и 

16 Решение задач
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неоднородного уравнения. Однородные 
линейные дифференциальные уравнения. 
Система фундаментальных решений. Общее 
решение. Однородные линейные уравнения с
постоянными 
коэффициентами.Неоднородные линейные 
дифференциальные уравнения. Теорема о 
структуре общего решения. Метод Лагранжа 
вариации производных постоянных. 
Неоднородные линейные уравнения с 
постоянными коэффициентами. Уравнения с 
правой частью специального вида.

2.4 Экзамен 1 9

Итого по 2 курсу 5 сессии 2 6 1 100

Итого по дисциплине 8 12 2 196

Таблица 4 – Практические (семинарские) занятия
№ 
п/п

Наименование семинарских и практических работ Объем, час.
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4. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине

Контрольные задания для проведения 
текущего контроля успеваемости 

Решение задач

Решение задач способствует формированию умений и навыков относящихся к конкретной сфере
деятельности

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания решения задач.

Критерии оценки
отлично выставляется студенту, если: составлен правильный алгоритм решения задачи, в 
логическом рассуждении, в выборе формул и решении нет ошибок, получен верный ответ, задача 
решена рациональным способом.
хорошо выставляется студенту, если: составлен правильный алгоритм решения задачи, в 
логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок; правильно сделан выбор формул 
для решения; есть объяснение решения, но задача решена нерациональным способом или 
допущено не более двух несущественных ошибок, получен верный ответ.
удовлетворительно выставляется студенту, если: задача понята правильно, в логическом 
рассуждении нет существенных ошибок, но допущены существенные ошибки в выборе формул 
или в математических расчетах; задача решена не полностью или в общем виде.
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Конспект

СИСТЕМЫ ЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ.Система уравнений называется совместной, если она 
имеет хотя бы одно решение, и несовместной, если она не имеет ни одного решения.Совместная 
система называется определенной, если она имеет единственное решение, и неопределенной, если 
она имеет более одного решения. В последнем случае каждое ее решение называется частным 
решением системы. Совокупность всех частных решений называется общим решением.Решить 
систему — это значит выяснить, совместна она или несовместна. Если система совместна, найти 
ее общее решение.Две системы называются эквивалентными (равносильными), если они имеют 
одно и то же общее решение. Другими словами, системы эквивалентны, если каждое решение 
одной из них является решением другой, и наоборот.Эквивалентные системы получаются, в 
частности, при элементарных преобразованиях системы при условии, что преобразования 
выполняются лишь над строками матрицы.

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания выполнения конспектирования

Конспект позволяет формировать и оценивать умения студентов по переработке информации. 
Параметры оценочного средства: критерии оценки
-оптимальный объем текста (не более одной трети оригинала)
- логическое построение и связность текста
- полнота (глубина) изложения материала (наличие ключевых положений, мыслей)
-визуализация информации как результат ее обработки (таблицы, схемы, рисунки)
- оформление (аккуратность, соблюдение структуры оригинала)

"Зачтено" конспект лекций предоставлен в специально отведенной для этого тетради;
"Не зачтено" конспект лекций не предоставлен

Экзаменационные билеты

Экзамен (зачет) является оценочным средством для всех этапов освоения компетенций. Структура
экзаменационного билета: в билете указывается кафедра в рамках нагрузки которой реализуется
данная дисциплина, форма обучения, направление и профиль подготовки, дата утверждения; билет
может включать в себя теоретический(ие) вопрос(ы) и практическое задание (кейс-задание).

Примерные вопросы к экзамену, 1 курс / 2 сессия

1. Матрицы. Основные понятия.
2. Действия над матрицами.
3. Определители. Основные понятия.
4. Свойства определителей.
5. Минор. Алгебраические дополнения. Вычисление определителя приведением к 

треугольному виду и разложением по строке.
6. Вычисления определителей n-го порядка.
7. Невырожденные матрицы. Основные понятия.
8. Обратная матрица. Нахождение обратной матрицы с помощью алгебраических дополнений.
9. Обратная матрица. Нахождение обратной матрицы с помощью элементарных 

преобразований.
10. Ранг матрицы.
11. Системы линейных уравнений. Основные понятия.
12. Решение систем линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли.
13. Решение невырожденных линейных систем. Формулы Крамера.
14. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
15. Решение систем линейных уравнений средствами матричного исчисления.
16. Системы линейных однородных уравнений
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Примерные вопросы к экзамену, 2 курс / 5 сессия

1. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Основные определения.
2. Дифференциальные уравнения I порядка: общее и частное решение, геометрический смысл,

начальные условия, задача Коши.
3. Интегрирование простейших дифференциальных уравнений первого порядка: уравнения с 

разделяющимися переменными
4. Однородные дифференциальные уравнения
5. Интегрирование простейших дифференциальных уравнений первого порядка: уравнения в 

полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.
6. Интегрирование простейших дифференциальных уравнений первого порядка: линейные 

дифференциальные уравнения и приводящиеся к ним.
7. Уравнение Бернулли, уравнение Риккати.
8. Уравнения, не разрешенные относительно первой производной, уравнения Лагранжа и 

Клеро.
9. Доказательство теоремы существования и единственности решения задачи Коши для 

дифференциального уравнения первого порядка.
10. Дифференциальные уравнения высших порядков. Основные определения.
11. Уравнения, допускающие понижение порядка.
12. Линейные дифференциальные уравнения n–го порядка.
13. Понятие линейной зависимости и независимости системы функций.
14. Решение однородных и неоднородных линейных дифференциальных уравнений n–го 

порядка. Структура общего решения.
15. Линейные уравнения с переменными коэффициентами.
16. Метод вариации произвольных постоянных.
17. Решение линейных обыкновенных дифференциальных уравнений n–го порядка с 

постоянными коэффициентами и правой частью специального вида.

Образец экзаменационного билета

МИНОБРНАУКИ РФ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«УФИМСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ НАУКИ И ТЕХНОЛОГИЙ»

БИРСКИЙ ФИЛИАЛ УУНиТ
Кафедра высшей математики и физики

Дисциплина: Математика
заочная форма обучения
1 курс 2 сессия

Курсовые экзамены 20__-20__ г.
Направление 23.03.03 Эксплуатация 
транспортно-технологических машин и 
комплексов 
Профиль: Автомобильный сервис

Экзаменационный билет № 1
1. Действия над матрицами.

Дата утверждения: __.__.______ Заведующий кафедрой 
______________________________

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания ответа на экзамене

При оценке ответа на экзамене максимальное внимание должно уделяться тому, насколько полно
раскрыто  содержание  материала,  четко  и  правильно  даны  определения,  раскрыто  содержание

11



понятий,  верно  ли  использованы  научные  термины,  насколько  ответ  самостоятельный,
использованы ли ранее  приобретенные знания,  раскрыты ли раскрыты причинно-следственные
связи,  насколько  высокий  уровень  умения  оперирования  научными  категориями,  анализа
информации, владения навыками практической деятельности.
Критерии оценки (в баллах):
- отлично выставляется студенту, если студент дал полные, развернутые ответы на все 
теоретические вопросы билета, продемонстрировал знание функциональных возможностей, 
терминологии, основных элементов, умение применять теоретические знания при выполнении 
практических заданий. Студент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы. 
Практическая часть работы выполнена полностью без неточностей и ошибок;
- хорошо выставляется студенту, если студент раскрыл в основном теоретические вопросы, однако
допущены неточности в определении основных понятий. При ответе на дополнительные вопросы 
допущены небольшие неточности. При выполнении практической части работы допущены 
несущественные ошибки;
- удовлетворительнобаллов выставляется студенту, если при ответе на теоретические вопросы 
студентом допущено несколько существенных ошибок в толковании основных понятий. Логика и 
полнота ответа страдают заметными изъянами. Заметны пробелы в знании основных методов. 
Теоретические вопросы в целом изложены достаточно, но с пропусками материала. Имеются 
принципиальные ошибки в логике построения ответа на вопрос. Студент не решил задачу или при 
решении допущены грубые ошибки;
- неудовлетворительно выставляется студенту, если ответ на теоретические вопросы 
свидетельствует о непонимании и крайне неполном знании основных понятий и методов. 
Обнаруживается отсутствие навыков применения теоретических знаний при выполнении 
практических заданий. Студент не смог ответить ни на один дополнительный вопрос.

Задания для проведения промежуточной аттестации обучающихся

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме: 
2,5 сессия - экзамен. 
Проверяемыми  на  промежуточной  аттестации  элементами  содержания  являются  темы

дисциплины.
Для проверки знаний используются вопросы и задания в различных формах.
Умения,  навыки  (или  опыт  деятельности)  и  компетенции проверяются  с  помощью

компетентностно-ориентированных  задач  (ситуационных,  производственных  или  кейсового
характера) и различного вида конструкторов. 

Все  задачи  являются  многоходовыми.  Некоторые  задачи,  проверяющие  уровень
сформированности  компетенций,  являются  многовариантными.  Часть  умений,  навыков  и
компетенций  прямо  не  отражена  в  формулировках  задач,  но  они  могут  быть  проявлены
обучающимися при их решении. 

В каждый вариант включаются задания по каждому проверяемому элементу содержания во
всех  перечисленных  выше  формах  и  разного  уровня  сложности.  Такой  формат  позволяет
объективно  определить  качество  освоения  обучающимися  основных  элементов  содержания
дисциплины и уровень сформированности компетенций. 

5.  Перечень  основной  и  дополнительной  учебной  литературы,  
необходимой для освоения дисциплины
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5.1. Основная учебная литература
1. Баврин И.И. Высшая математика:Учебник для студентов вузов/И.И.Баврин,В.Л.Матросов.-

М.:Владос,2002.-398с.:ил .-(Учебник для вузов).

5.2. Дополнительная учебная литература
1. Мышкис, А.Д. Математика для технических ВУЗов. Специальные курсы [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / А.Д. Мышкис. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 
2009. — 640 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/282.

2. Кузнецов, Б.Т. Математика : учебник / Б.Т. Кузнецов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : 
Юнити-Дана, 2015. - 719 с. [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=114717

3. Вдовин, А.Ю. Высшая математика. Стандартные задачи с основами теории : учеб. пособие /
А.Ю. Вдовин, Л.В. Михалева, В.М. Мухина. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 
2009. — 192 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/45.

5.3. Другие учебно-методические материалы

6.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень
программного  обеспечения  и  информационных  справочных  систем  (при
необходимости)

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и
программного обеспечения, необходимых для освоения дисциплины

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://elibrary.ru/.

2. Электронная библиотечная система «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://
e.lanbook.com/.

3. Университетская библиотека онлайн biblioclub.ru [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/.

4. Электронная библиотека УУНиТ  [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
https://elib.bashedu.ru/.

5. Российская государственная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  
https://www.rsl.ru/.

6. Национальная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  https://xn--
90ax2c.xn--p1ai/viewers/.

7. Национальная платформа открытого образования npoed.ru  [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа:  http://npoed.ru/.

8. Электронное образование Республики Башкортостан [Электронный ресурс]. – Режим 
доступа:  https://edu.bashkortostan.ru/.

9. Информационно-правовой портал Гарант.ру [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://
www.garant.ru/. 

Программное обеспечение

1. Браузер Google Chrome - Бесплатная лицензия 
https://www.google.com/intl/ru_ALL/chrome/privacy/eula_text.html

2. LIBREOFFICE - Договор №0301400003023000002 от 14.03.2023 (бессрочный) 
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3. Операционная система Astra Linux - Договор 0301400003023000002 от 14 марта 2023 
бессрочно

7.  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для
осуществления образовательного процесса по дисциплине

Наименование 
специализированных 
аудиторий, кабинетов, 
лабораторий

Вид занятий Наименование оборудования, 
программного обеспечения

Аудитория 102(ИТФ) Лекционная, Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска, мебель, проектор, экран.

Аудитория 104(ИТФ) Лекционная, Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска, мебель, экран.

Аудитория 201(ИТФ) Лекционная, Семинарская, Для 
контроля и аттестации

Доска, компьютер, мебель, 
проектор.
Программное обеспечение

1. LIBREOFFICE
2. Операционная система 

Astra Linux
3. Браузер Google Chrome

Аудитория 204(ИТФ) Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска, ибп, коммутатор, 
компьютер, мебель, принтер, 
сканер epson 1270.
Программное обеспечение

1. LIBREOFFICE
2. Браузер Google Chrome

Аудитория 205(ИТФ) Для хранения оборудования Доска, мебель, методические 
материалы.

Аудитория 207(ИТФ) Для самостоятельной работы Коммутатор, компьютер, лампа 
настольная , мебель, мфу, 
нетбук, принтер, сетевой 
фильтр, учебно-методическая 
литература, часы.
Программное обеспечение

1. Операционная система 
Astra Linux

2. LIBREOFFICE
3. Браузер Google Chrome

Аудитория 208(ИТФ) Лекционная, Семинарская, Для 
консультаций, Для контроля и 
аттестации

Доска, компьютер, мебель, 
проектор, экран.
Программное обеспечение

1. LIBREOFFICE
2. Операционная система 

Astra Linux
3. Браузер Google Chrome
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Аудитория 210(ИТФ) Для консультаций, Для 
хранения оборудования

Компьютер, мебель, мфу.
Программное обеспечение

1. Браузер Google Chrome
2. LIBREOFFICE

Аудитория 301 Читальный зал 
(электронный каталог)(ФМ)

Для самостоятельной работы Компьютер, мебель, принтер, 
сканер hp scanyet g2410.
Программное обеспечение

1. Браузер Google Chrome
2. LIBREOFFICE
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